
(57)【要約】

【課題】カメラの操作が容易に確認でき、効率的かつ円

滑な医療作業を実現すること。

【解決手段】まず、操作指示入力部１０は、内視鏡５０

の操作者からの操作指示を受け付ける。次に、制御部２

０は、操作指示入力部１０より入力された操作指示に基

づいてマニピュレータ４０を制御する。ここで、制御部

２０は、操作指示提示部３０に、操作指示を提示させる

。なお、操作指示は、例えば、視野の移動、または、拡

大・縮小である。これにより、内視鏡５０の操作者を含

めた医療スタッフは、カメラの操作指示を操作指示提示

部３０から容易に確認でき、効率的な医療作業を実現で

きる。また、制御部２０は、可動範囲を超えた操作指示

入力部１０からの操作指示などの状況に応じた警告を、

操作指示提示部３０に提示することで、円滑な医療作業

を実現することができる。

【選択図】　　　図１

JP 2004-105539 A 2004.4.8



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
術 具 を 操 作 し つ つ ス イ ッ チ を 操 作 し て カ メ ラ の 撮 像 範 囲 の 移 動 を 行 い 、 該 カ メ ラ が 撮 影 し
た 画 面 を 見 な が ら 行 う 手 術 に 用 い ら れ る 画 面 表 示 装 置 に お け る 画 像 表 示 方 法 で あ っ て 、 前
記 ス イ ッ チ に よ り 撮 像 範 囲 を 移 動 す る 操 作 を 行 う と 、 移 動 方 向 に 対 応 し た 方 向 指 示 を 画 面
上 に 表 示 し 、 前 記 ス イ ッ チ に よ り 該 カ メ ラ が 撮 影 し た 画 像 を 拡 大 ・ 縮 小 す る 操 作 を 行 う と
、 前 記 拡 大 ・ 縮 小 に 対 応 し た 拡 大 又 は 縮 小 の 指 示 を 画 面 上 に 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る カ
メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 画 面 表 示 方 法 は 、 前 記 ス イ ッ チ に よ る カ メ ラ へ の 操 作 指 示 と 、 前 記 カ メ ラ か ら の 撮 影
画 面 と を 合 成 し て 提 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ
ム に お け る 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 画 面 表 示 方 法 は 、 前 記 カ メ ラ の 動 作 に 関 す る エ ラ ー 表 示 を 含 め て 撮 影 画 面 に 提 示 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る
画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
術 具 を 操 作 し つ つ ス イ ッ チ を 操 作 し て カ メ ラ の 撮 像 範 囲 の 移 動 を 行 い 、 該 カ メ ラ が 撮 影 し
た 画 面 を 見 な が ら 行 う 手 術 に 用 い ら れ る 手 術 支 援 装 置 に お い て 、 前 記 手 術 支 援 装 置 は 、 前
記 カ メ ラ へ の 操 作 指 示 を 時 系 列 に 記 録 し 、 記 録 さ れ た 前 記 操 作 指 示 を 参 照 可 能 と す る 手 段
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 手 術 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 手 術 支 援 装 置 は 、 前 記 カ メ ラ の 操 作 指 示 を 所 定 の 変 換 形 式 に 従 っ て 変 換 し 、 変 換 さ れ
た 前 記 操 作 指 示 を 用 い て カ メ ラ を 操 作 す る 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載
の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 手 術 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 手 術 支 援 装 置 は 、 前 記 カ メ ラ の 動 作 を 監 視 し 、 動 作 の 可 動 範 囲 を 超 え た 場 合 に 前 記 画
面 に 可 動 範 囲 を 超 え た こ と を 提 示 さ せ る 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ま た は 請
求 項 ５ に 記 載 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 手 術 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 手 術 支 援 装 置 は 、 カ メ ラ が 制 御 可 能 か を 点 検 す る 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ４ な い し 請 求 項 ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 手 術 支
援 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 手 術 支 援 装 置 は 、 前 記 ス イ ッ チ か ら の 操 作 指 示 に 係 わ り な く 、 前 記 カ メ ラ へ の 制 御 を
停 止 す る 非 常 停 止 機 能 を 含 む 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ な い し 請 求 項 ７ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 手 術 支 援 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 画 像 表 示 方 法 お よ び 手 術 支 援 装 置 に 関 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
カ メ ラ で 撮 影 し た 画 像 を 見 な が ら 行 う 内 視 鏡 手 術 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参
照 。 ） 。 従 来 、 こ の 内 視 鏡 手 術 は 、 か ん 子 等 の 術 具 を 操 作 し て 手 術 を 行 う 術 具 の 操 作 者 と
カ メ ラ の 操 作 者 と が 異 な っ て い た 。 従 っ て 、 術 具 の 操 作 者 が 望 む よ う に カ メ ラ を 操 作 す る
こ と が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の た め 、 術 具 の 操 作 者 が カ メ ラ の 操 作 ス イ ッ チ を 操 作 す る こ と で 、 術 具 の 操 作 と 併 せ て
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カ メ ラ の 操 作 も 行 え る よ う に し た シ ス テ ム が 開 発 さ れ て い る 。 例 え ば 、 術 具 の 操 作 者 が カ
メ ラ の 操 作 ス イ ッ チ の 右 ボ タ ン を 押 下 す る と カ メ ラ の 撮 像 範 囲 が 右 に 移 動 し 、 左 ボ タ ン を
押 下 す る と カ メ ラ の 撮 像 範 囲 が 左 に 移 動 し 、 上 ボ タ ン を 押 下 す る と カ メ ラ の 撮 像 範 囲 が 上
に 移 動 し 、 下 ボ タ ン を 押 下 す る と カ メ ラ の 撮 像 範 囲 が 下 に 移 動 す る よ う な シ ス テ ム が 開 発
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － １ １ ８ ０ １ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 術 具 の 操 作 者 は 自 分 が 操 作 す る カ メ ラ が 撮 影 し た 画 像 を 注 視 し な が ら 手 術 を 行 っ
て い る 。 こ の た め 、 カ メ ラ の 操 作 ス イ ッ チ を 目 視 し て 確 認 す る ま で も な く 、 ど の よ う な 操
作 指 示 が カ メ ラ の 操 作 ス イ ッ チ を 介 し て カ メ ラ に な さ れ て い る の か 、 つ ま り 、 カ メ ラ の 操
作 に 関 し て 自 分 が 実 際 に ど の よ う な ス イ ッ チ 操 作 を 行 っ て い る の か を 容 易 に 確 認 す る こ と
が で き れ ば 大 変 都 合 が よ い 。 ま た 、 こ の よ う な 内 視 鏡 手 術 は 、 術 具 の 操 作 者 と 何 人 も の 医
療 ス タ ッ フ と が 協 調 し て 手 術 を 行 う が 、 術 具 の 操 作 者 の 意 思 な ど が 迅 速 に 各 医 療 ス タ ッ フ
に 伝 達 さ れ る よ う に で き る と 大 変 都 合 が よ い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 上 記 を 鑑 み 、 カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お い て 、 カ メ ラ の 操 作 が 容
易 に 確 認 で き 、 効 率 的 か つ 円 滑 な 医 療 作 業 を 実 現 す る こ と を 目 的 と し て 考 え ら れ た も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 創 案 さ れ た も の で あ り 、 術 具 を 操 作 し つ つ ス イ ッ チ
を 操 作 し て カ メ ラ の 撮 像 範 囲 の 移 動 を 行 い 、 該 カ メ ラ が 撮 影 し た 画 面 を 見 な が ら 行 う 手 術
に 用 い ら れ る 画 面 表 示 装 置 に お け る 画 像 表 示 方 法 で あ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ に よ り 撮 像 範 囲
を 移 動 す る 操 作 を 行 う と 、 移 動 方 向 に 対 応 し た 方 向 指 示 を 画 面 上 に 表 示 し 、 前 記 ス イ ッ チ
に よ り 該 カ メ ラ が 撮 影 し た 画 像 を 拡 大 ・ 縮 小 す る 操 作 を 行 う と 、 前 記 拡 大 ・ 縮 小 に 対 応 し
た 拡 大 又 は 縮 小 の 指 示 を 画 面 上 に 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 。 か か る 方 法 に よ れ ば 、 操 作
者 を 含 め た 医 療 ス タ ッ フ は 、 カ メ ラ か ら の 撮 影 画 面 よ り 、 操 作 指 示 を 直 接 参 照 で き る 。 そ
の 他 の 解 決 手 段 に つ い て は 、 以 下 の 実 施 形 態 で 詳 細 に 説 明 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 画 像 表 示 方 法 お よ び 手 術 支 援
装 置 を 具 現 化 し た 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス に お け る 第 １ 実 施 形 態
に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま ず 、 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 画 像 表 示 方 法 お よ び 手 術 支 援 装
置 を 具 現 化 し た 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス を 含 む 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ
ー タ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム の 構 成 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム は 、 人 間 が カ メ ラ を 操 作
す る 代 わ り に 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い て カ メ ラ を 操 作 す る 機 能 を 有 す る 。 こ の た め
、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム は 、 操 作 者 の 操 作 指 示 を 入 力 す る 操 作 指 示
入 力 部 １ ０ と 、 操 作 指 示 入 力 部 １ ０ よ り 入 力 さ れ た 操 作 指 示 に 基 づ い て マ ニ ピ ュ レ ー タ ４
０ を 制 御 す る 制 御 部 ２ ０ と 、 制 御 部 ２ ０ よ り 伝 達 さ れ た 操 作 指 示 を 提 示 す る 操 作 指 示 提 示
部 ３ ０ と 、 操 作 者 の 操 作 指 示 に よ り 操 作 さ れ る マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ と 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４
０ に よ り 撮 像 方 向 （ 視 野 ） が 移 動 さ れ る カ メ ラ で あ る 内 視 鏡 ５ ０ と を 含 ん で 構 築 さ れ て い
る 。 内 視 鏡 ５ ０ は 、 患 者 ６ ０ の 身 体 に 開 け ら れ た 挿 入 孔 ６ １ に 嵌 挿 さ れ た ト ラ カ ー ル Ｔ Ｃ
を 介 し て 体 内 に 挿 通 さ れ 、 患 者 ６ ０ の 体 内 を 撮 影 す る 。 な お 、 制 御 部 ２ ０ は 、 請 求 項 の 「

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-105539 A 2004.4.8



手 術 支 援 装 置 」 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
操 作 指 示 入 力 部 １ ０ は 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 操 作 者 か ら の 操 作 指 示 を 入 力 す る 機 能 を 有
し 、 操 作 者 が 手 術 を 行 う 際 に 用 い る 術 具 で あ る 鉗 子 １ １ と 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ を 用 い て
内 視 鏡 ５ ０ を 操 作 す る た め に 入 力 す る 操 作 指 示 を 受 け て 制 御 部 ２ ０ へ と 操 作 指 示 を 伝 送 す
る 術 具 ス イ ッ チ １ ２ と を 有 す る 。 つ ま り 、 操 作 指 示 入 力 部 １ ０ は 、 鉗 子 １ １ に 術 具 ス イ ッ
チ １ ２ が 取 り 付 け ら れ る 構 成 で あ る 。 な お 、 鉗 子 １ １ は 、 内 視 鏡 ５ ０ 用 の 挿 入 孔 ６ １ と は
異 な る 別 の 挿 入 孔 に 嵌 挿 さ れ た 別 の ト ラ カ ー ル （ 図 示 外 ） を 介 し て 、 患 者 ６ ０ の 体 内 に 挿
入 さ れ る 。 ち な み に 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ は 、 請 求 項 の ス イ ッ チ に 相 当 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
制 御 部 ２ ０ は 、 操 作 者 か ら の 操 作 指 示 を 操 作 指 示 提 示 部 ３ ０ お よ び マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ に
中 継 す る 機 能 を 有 す る 。 こ の た め 制 御 部 ２ ０ は 、 内 視 鏡 ５ ０ を 体 内 へ の 挿 入 孔 ６ １ に 固 定
す る ま で の 、 内 視 鏡 ５ ０ の 大 ま か な 位 置 を 決 め る た め に 操 作 さ れ る 手 動 操 作 ペ ン ダ ン ト ス
イ ッ チ ２ １ と 、 患 者 ６ ０ の 発 作 な ど の 緊 急 時 に マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 制 御 を 停 止 す る 非 常
停 止 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ ２ と 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ 、 手 動 操 作 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ １ 、
並 び に 非 常 停 止 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ ２ か ら の 入 力 を 受 け 、 操 作 指 示 提 示 部 ３ ０ お よ び マ
ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ に 中 継 す る コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ と 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ が 正 常 に 動 作 し て い
る か を 監 視 す る コ ン ト ロ ー ラ 監 視 装 置 ２ ４ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
操 作 指 示 提 示 部 ３ ０ は 、 操 作 指 示 入 力 部 １ ０ か ら の 操 作 指 示 と 内 視 鏡 ５ ０ か ら の 撮 影 画 像
を 医 療 作 業 者 に 提 示 す る 手 段 を 有 し 、 操 作 指 示 入 力 部 １ ０ か ら の 操 作 指 示 と 内 視 鏡 ５ ０ か
ら の 撮 影 画 像 を １ つ の 画 像 に 合 成 す る ス ー パ ー イ ン ポ ー ザ ３ １ と 、 ス ー パ ー イ ン ポ ー ザ ３
１ が 合 成 し た 画 面 を 医 療 作 業 者 に 提 示 す る デ ィ ス プ レ イ ３ ２ と を 有 す る 。 な お 、 操 作 指 示
入 力 部 １ ０ 、 制 御 部 ２ ０ 、 並 び に 、 操 作 指 示 提 示 部 ３ ０ は 、 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い た
手 術 シ ス テ ム に お け る 画 像 表 示 方 法 お よ び 手 術 支 援 装 置 を 具 現 化 し た 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ
ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ は 、 人 間 に 代 わ っ て 内 視 鏡 ５ ０ を 操 作 指 示 に よ り 操 作 す る 機 能 を 有 す
る 。 こ の た め 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 高 さ を
調 整 す る 昇 降 装 置 ４ １ と 、 モ ー タ な ど の 駆 動 手 段 に よ り 構 成 さ れ る リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ と 、
リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ に 接 続 さ れ 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ の 駆 動 に 連 動 し て 形 を 変 え る リ ン ク 部 ４
３ と 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ の 駆 動 を 監 視 す る エ ン コ ー ダ ４ ４ と 、 関 節 で 接 続 さ れ た ア ー ム で
構 成 さ れ 、 手 動 に よ っ て 関 節 の 角 度 を 変 化 さ れ る こ と で 形 を 変 え る フ レ キ シ ブ ル ア ー ム ４
５ と 、 内 視 鏡 ５ ０ を 把 持 す る 内 視 鏡 ホ ル ダ ４ ６ と 、 内 視 鏡 ５ ０ の ズ ー ム 部 を 回 転 さ せ る 内
視 鏡 ホ ル ダ の モ ー タ ４ ７ と を 有 す る 。 な お 、 フ レ キ シ ブ ル ア ー ム ４ ５ は 、 一 端 を リ ン ク 部
４ ３ と 接 続 さ れ 、 別 の 一 端 を 内 視 鏡 ホ ル ダ ４ ６ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
内 視 鏡 ５ ０ は 、 光 学 式 か つ ズ ー ム 機 能 を 有 す る こ と で 、 患 者 の 体 内 を 撮 影 し 、 撮 影 画 像 を
ス ー パ ー イ ン ポ ー ザ ３ １ に 送 る 機 能 を 有 し 、 そ の 先 端 が 、 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ に よ り 体 内 へ
の 挿 入 孔 ６ １ に 固 定 さ れ て い る 。 内 視 鏡 ５ ０ の 移 動 に つ い て 、 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 ３ は 、 内 視 鏡 ５ ０ が 、 ５ ０ Ａ の 位 置 か ら ５ ０ Ｂ の 位 置 に 移 動 す る 様 子 を 示 す 。 内 視 鏡 ５
０ の 移 動 は 、 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ を 中 心 と し た 内 視 鏡 ５ ０ の 回 転 運 動 （ ２ 次 元 方 向 の 首 振 り
運 動 ） と な る 。 そ れ に よ り 、 内 視 鏡 ５ ０ と 体 内 へ の 挿 入 孔 ６ １ と の 角 度 が 変 化 す る こ と で
、 図 ３ に 示 す よ う に 、 内 視 鏡 ５ ０ の 視 野 が 変 化 す る 。 こ の 構 成 で は 、 内 視 鏡 ５ ０ の 先 端 は
、 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ を 中 心 に し て 曲 面 を 描 く よ う に 運 動 （ ２ 次 元 方 向 の 首 振 り 運 動 ） す る
。 体 内 の 方 向 （ 奥 行 き 方 向 ） へ の 運 動 は 、 安 全 を 考 慮 し た こ と に よ り 、 ズ ー ム 機 能 に よ り
仮 想 的 に 行 う こ と と し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 に 図 １ ～ 図 ３ 、 及 び 図 ５ を 参 照 し つ つ 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス
の 動 作 を 、 図 ４ に 沿 っ て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム
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に つ い て 、 時 系 列 に 、 処 理 及 び 通 信 を 説 明 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま ず 、 手 術 シ ス テ ム は 、 医 療 ス タ ッ フ に 、 手 術 を 行 う 前 準 備 （ Ｓ １ ０ １ ） を 行 わ せ る 。 具
体 的 に は 、 手 術 シ ス テ ム は 、 医 療 ス タ ッ フ に 、 内 視 鏡 ホ ル ダ ４ ６ と 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ に 内
視 鏡 ５ ０ を 把 持 さ せ 、 鉗 子 １ １ な ど の 術 具 に 術 具 ス イ ッ チ １ ２ を 装 着 さ せ る 。 こ れ に よ り
、 手 術 シ ス テ ム は 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ の 操 作 者 に 、 内 視 鏡 ５ ０ の 操 作 と 同 時 に 片 手 に 術 具
と し て の 鉗 子 １ １ を 、 も う 一 方 の 片 手 に 他 の 術 具 （ ハ サ ミ な ど ） を 用 い た 手 術 を 行 わ せ る
こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
次 に 、 医 療 ス タ ッ フ は 、 手 術 を 行 う 際 に 、 患 者 ６ ０ の 体 内 へ の 挿 入 孔 ６ １ に 内 視 鏡 ５ ０ の
先 端 を 挿 入 し て 固 定 す る こ と で 、 内 視 鏡 ５ ０ の 位 置 決 め を 行 う （ Ｓ １ ０ ２ ） 。 具 体 的 に は
、 ま ず 、 医 療 ス タ ッ フ は 、 昇 降 装 置 ４ １ を 手 動 操 作 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ １ に よ っ て 操 作
す る こ と で 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 高 さ を 調 整 す る 。 次 に 、 医 療 ス タ ッ フ は 、 フ レ キ シ ブ
ル ア ー ム ４ ５ の 関 節 を 手 動 に よ り 調 整 す る こ と で 、 フ レ キ シ ブ ル ア ー ム ４ ５ の 形 を 決 め 、
フ レ キ シ ブ ル ア ー ム ４ ５ の 先 端 で あ る 内 視 鏡 ホ ル ダ ４ ６ に 取 り 付 け ら れ た 内 視 鏡 ５ ０ の 位
置 を 決 め る 。 そ し て 、 医 療 ス タ ッ フ は 、 内 視 鏡 ５ ０ の 先 端 を 体 内 へ の 挿 入 孔 ６ １ に 挿 入 し
、 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ を 用 い て 、 体 内 へ の 挿 入 孔 ６ １ に 内 視 鏡 ５ ０ を 固 定 さ せ る 。 以 上 で 、
体 内 へ の 挿 入 孔 ６ １ に 内 視 鏡 ５ ０ を 固 定 さ せ る 手 順 を 説 明 し た 。 体 内 へ の 挿 入 孔 ６ １ へ の
内 視 鏡 ５ ０ の 固 定 手 順 は 、 内 視 鏡 ５ ０ の 位 置 を 変 更 す る 度 に 、 繰 り 返 さ れ る 。 内 視 鏡 ５ ０
の 位 置 を 変 更 す る 契 機 は 、 例 え ば 、 仰 向 け か ら 横 向 き な ど の 患 者 ６ ０ の 姿 勢 の 移 動 、 体 内
へ の 挿 入 孔 ６ １ に つ い て 別 の 挿 入 孔 へ の 変 更 、 並 び に 、 リ ン ク 部 ４ ３ を 操 作 さ せ て 得 ら れ
る 視 野 を 超 え た 視 野 を 確 保 す る こ と 、 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 操 作 者 は 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ を 用 い て 、 内 視 鏡 ５ ０ の 操 作 を 指 示 す る （ Ｓ １ ０ ３
） 。 操 作 指 示 と は 、 例 え ば 、 視 野 の 移 動 又 は ズ ー ム の 変 更 で あ る 。 さ ら に 、 術 具 ス イ ッ チ
１ ２ か ら の 操 作 指 示 を 受 信 し た コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ は 、 受 信 し た 操 作 指 示 に よ り マ ニ ピ ュ レ
ー タ ４ ０ を 制 御 す る と と も に 、 受 信 し た 操 作 指 示 を 時 系 列 に 記 憶 す る （ Ｓ １ ０ ４ ） 。 記 憶
さ れ た 操 作 指 示 は 、 随 時 参 照 可 能 で あ る 。 な お 、 記 憶 さ れ た 操 作 指 示 は 、 例 え ば 、 コ ン ト
ロ ー ラ ２ ３ が 有 す る ボ タ ン を 連 続 し て １ ０ 回 Ｏ Ｎ ・ Ｏ Ｆ Ｆ を 繰 り 返 す と 、 デ ィ ス プ レ イ ３
２ ま た は 他 の コ ン ピ ュ ー タ の 画 面 に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 操 作 者 が 把 持 す る 術 具 ス イ ッ チ １ ２ は 、 鉗 子 １ １ に よ る 手 術 作 業 に よ り 、 向 き が 変
わ る こ と が あ る 。 そ こ で 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ は 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら 操 作 指 示 を 受 信 す
る と 、 予 め 設 定 さ れ た 変 換 形 式 を 参 照 し て 、 操 作 指 示 を そ の 変 換 形 式 に 基 づ い て 変 換 し 、
変 換 さ れ た 操 作 指 示 に よ り マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ を 制 御 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 操 作 者 は
、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ の 向 き に よ る 影 響 を 受 け ず に 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら 操 作 を 指 示 で き
る 。 な お 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ に 予 め 設 定 さ れ た 変 換 形 式 は 、 請 求 項 の 「 所 定 の 変 換 形 式 」
に 相 当 す る 。 以 下 、 操 作 指 示 の 内 容 ご と に （ Ｓ １ ０ ５ ） 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま ず 、 内 視 鏡 ５ ０ の 視 野 の 移 動 （ Ｓ １ ０ ６ ） に つ い て 、 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 術 具 ス
イ ッ チ １ ２ が 有 す る 上 下 左 右 の ボ タ ン を 押 す と 、 押 さ れ た ボ タ ン に 関 す る 指 示 が 術 具 ス イ
ッ チ １ ２ か ら コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ に 伝 達 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ は 、 伝 達 さ れ た 指 示 に 対
応 し て マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ を 制 御 す る 。 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ は 、 コ ン ト
ロ ー ラ ２ ３ か ら の 制 御 に よ り 、 リ ン ク 部 ４ ３ と 接 続 さ れ て い る 関 節 を 回 転 さ せ る 。 関 節 の
回 転 に よ っ て 、 リ ン ク 部 ４ ３ は 形 を 変 形 さ せ 、 リ ン ク 部 ４ ３ の 先 端 に 接 続 さ れ て い る フ レ
キ シ ブ ル ア ー ム ４ ５ を 通 じ て 、 内 視 鏡 ホ ル ダ ４ ６ の 位 置 が 変 化 す る 。 こ こ で 、 内 視 鏡 ホ ル
ダ ４ ６ に 把 持 さ れ て い る 内 視 鏡 ５ ０ の 先 端 近 傍 は 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ に よ り 固 定 さ れ て い る
の で 、 内 視 鏡 ５ ０ は 、 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ を 中 心 と し た 回 転 運 動 （ ２ 次 元 方 向 の 首 振 り 運 動
） を 行 う 。 よ っ て 、 回 転 運 動 （ ２ 次 元 方 向 の 首 振 り 運 動 ） に よ り 、 内 視 鏡 ５ ０ の 視 野 が 移
動 す る （ Ｓ １ ０ ６ ） 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
次 に 、 内 視 鏡 ５ ０ の ズ ー ム の 変 更 （ Ｓ １ ０ ７ ） に つ い て 説 明 す る 。 操 作 者 が 、 術 具 ス イ ッ
チ １ ２ が 有 す る ズ ー ム 変 更 を 示 す 拡 大 ま た は 縮 小 の ボ タ ン を 押 す と 、 押 さ れ た ボ タ ン に 関
す る 指 示 が 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ に 伝 達 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ は 、
伝 達 さ れ た 指 示 に よ り 、 内 視 鏡 ホ ル ダ の モ ー タ ４ ７ を 制 御 す る 。 内 視 鏡 ホ ル ダ の モ ー タ ４
７ は 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ か ら の 制 御 に よ り 、 内 視 鏡 ５ ０ と 接 続 さ れ て い る 接 点 を 回 転 さ せ
る 。 接 点 の 回 転 に よ っ て 、 内 視 鏡 ５ ０ の レ ン ズ の 焦 点 は 移 動 し 、 内 視 鏡 ５ ０ の ズ ー ム は 変
更 さ れ る （ Ｓ １ ０ ７ ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 内 視 鏡 ５ ０ へ の 操 作 指 示 が 行 わ れ な い 場 合 は （ Ｓ １ ０ ５ 、 な し ） 、 内 視 鏡 ５ ０ は 固
定 さ れ た ま ま と な る 。 こ れ に よ り 、 内 視 鏡 ５ ０ を 前 後 方 向 （ 体 内 方 向 ） に 仮 想 的 に 移 動 す
る こ と が で き る 。 つ ま り 、 撮 像 対 象 部 位 （ 手 術 野 ） の 拡 大 撮 影 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
内 視 鏡 ５ ０ は 、 視 野 の 移 動 又 は ズ ー ム の 変 更 に よ り 、 操 作 者 の 所 望 の 撮 影 画 像 を ス ー パ ー
イ ン ポ ー ザ ３ １ に 出 力 す る （ Ｓ １ ０ ８ ） 。 ま た 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ は 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２
か ら の 操 作 指 示 を 画 像 化 し て 、 ス ー パ ー イ ン ポ ー ザ ３ １ に 出 力 す る 。 ス ー パ ー イ ン ポ ー ザ
３ １ は 、 入 力 さ れ た 内 視 鏡 ５ ０ の 撮 影 画 像 と 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら の 操 作 指 示 と を 合 成
し （ Ｓ １ ０ ９ ） 、 デ ィ ス プ レ イ ３ ２ に 出 力 す る 。 デ ィ ス プ レ イ ３ ２ は 、 ス ー パ ー イ ン ポ ー
ザ ３ １ か ら 出 力 さ れ た 画 像 を 画 面 に 表 示 す る （ Ｓ １ １ ０ ） 。 な お 、 内 視 鏡 の 操 作 指 示 （ Ｓ
１ ０ ３ ） か ら 画 面 の 表 示 （ Ｓ １ １ ０ ） ま で の 動 作 は 、 操 作 者 が 手 術 シ ス テ ム を 停 止 さ せ る
ま で 繰 り 返 さ れ る （ Ｓ １ １ １ 、 Ｎ ｏ ） 。 以 上 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ
ー ス の 動 作 を 説 明 し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 上 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た 。 か か る 方 法 に よ れ ば 、 カ メ ラ の 操 作 者 だ
け で な く 、 医 療 現 場 に い る ス タ ッ フ が 操 作 指 示 を 把 握 で き る 。 そ れ に よ り 、 カ メ ラ の 操 作
指 示 に 対 応 し た 医 療 作 業 が 容 易 に 実 行 で き 、 医 療 現 場 に い る ス タ ッ フ は 医 療 作 業 を 効 率 よ
く 分 担 で き る 。 ま た 、 操 作 指 示 の 記 録 に よ り 、 カ メ ラ の 操 作 後 に 制 御 情 報 を 参 照 す る こ と
が で き る 。 そ の 結 果 、 制 御 情 報 の 追 跡 を す る こ と で 、 医 療 作 業 後 の 制 御 情 報 の 入 力 が 確 認
で き る 。 さ ら に 、 操 作 者 は 、 カ メ ラ の 操 作 手 段 の 向 き に 依 存 し な い 、 容 易 な 操 作 を 実 現 で
き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
以 下 に 、 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 画 像 表 示 方 法 お よ び 手 術 支 援
装 置 を 具 現 化 し た 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス に お け る 第 ２ 実 施 形 態
に つ い て 説 明 す る 。 第 ２ 実 施 形 態 は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 起 こ り う る 緊 急 の 事 態
と そ の 対 処 法 を 行 う 動 作 を 付 加 す る も の で 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム
の 構 成 要 素 お よ び 正 常 時 の 動 作 は 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 と す る 。 従 っ て 、 第 １ 実 施 形 態 と 同
様 の 構 成 要 素 お よ び 動 作 に つ い て は 、 同 じ 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 下 、 図 １ ～ 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 ま ず 、 手 術 を 行 う 前 準 備 （ Ｓ １ ０ １ ） と し て 、 第
１ 実 施 形 態 で 述 べ た 準 備 に 加 え て 、 手 術 シ ス テ ム は 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ に 、 内 視 鏡 ５ ０ を
操 作 す る の に 用 い ら れ る マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ が 操 作 可 能 か を 、 例 え ば 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３
が 点 検 用 の 制 御 信 号 を 送 信 す る こ と に よ り 点 検 さ せ る 。 制 御 信 号 を 受 信 す る 点 検 対 象 は 、
術 具 ス イ ッ チ １ ２ 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ 、 内 視 鏡 ホ ル ダ の モ ー タ ４ ７ 、 並 び に 、 エ ン コ ー ダ
４ ４ で あ る 。 な お 、 エ ン コ ー ダ ４ ４ は 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ の 不 具 合 を 発 見 す る 手 段 と し て
使 用 さ れ 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ と 一 体 構 造 に な っ て い る （ 図 ２ お よ び 図 ３ 参 照 ） 。 こ れ に よ
り 、 手 術 シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ が コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ か ら の 制 御 指 示 を 受
け 付 け な い な ど の 動 作 不 良 を 、 操 作 者 に 手 術 前 に 知 ら せ る こ と が で き る 。 な お 、 上 記 の 点
検 は 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ の 電 源 投 入 時 又 は 操 作 者 が コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ に 点 検 を 指 示 す る 時
を 契 機 と し て 行 わ れ る 。 こ こ で 、 手 術 シ ス テ ム が 動 作 不 良 を 操 作 者 に 知 ら せ る 一 例 を 示 す
。 手 術 シ ス テ ム は 、 電 源 を 入 れ て 動 作 可 能 に な る ま で の 間 に 自 己 診 断 を 実 施 し て お り 、 そ
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の 時 点 で 不 具 合 が 発 見 さ れ る と 動 作 を 中 断 す る 。 ま た 、 手 術 シ ス テ ム は 、 動 作 中 に も 手 術
シ ス テ ム を 構 成 す る 装 置 の 状 況 を 常 時 監 視 す る ス テ ー タ ス モ ニ タ ー が 作 動 し て い る た め 、
こ の 時 に 不 具 合 が 発 見 さ れ る と 、 手 術 シ ス テ ム は 停 止 す る 。 こ れ ら 、 不 具 合 発 見 時 に は デ
ィ ス プ レ イ ３ ２ に ア ラ ー ム 情 報 と し て 、 文 字 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 手 術 を 行 う 際 に 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ が 何 ら か の 不 都 合 に よ り 、 暴 走 動 作 に 陥 る 場 合
も 考 え ら れ る （ Ｓ １ ０ ６ ま た は Ｓ １ ０ ７ の 動 作 不 良 ） 。 そ の 場 合 、 患 者 へ の 影 響 を 最 小 限
に 抑 え る た め 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ は 、 外 部 か ら の 指 示 に よ り 、 緊 急 に 停 止 す る 機 能 を 有 す
る 。 そ し て 、 コ ン ト ロ ー ラ 監 視 装 置 ２ ４ は 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ の 暴 走 動 作 を 監 視 し 、 暴 走
動 作 を 検 知 し た こ と を 契 機 に 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ を 停 止 さ せ る 。 な お 、 コ ン ト ロ ー ラ 監 視
装 置 ２ ４ は 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ の 監 視 を 定 期 的 に 行 う た め に 、 あ る 一 定 時 間 毎 に 相 互 で 通
信 を 行 う 。 こ の 通 信 が 途 切 れ た 時 点 で 、 コ ン ト ロ ー ラ 監 視 装 置 ２ ４ は 、 装 置 の 故 障 、 ハ ン
グ ア ッ プ 等 の 不 正 動 作 が 発 生 し た こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
さ ら に 、 手 術 中 に 、 患 者 ６ ０ の 発 作 な ど に よ り 、 内 視 鏡 ５ ０ へ の 操 作 を 緊 急 に 停 止 さ せ る
必 要 が あ る 場 合 も 考 え ら れ る （ Ｓ １ ０ ３ の 操 作 指 示 の 停 止 ） 。 そ の 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ ２
３ は 、 非 常 停 止 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ ２ が 押 さ れ た の を 契 機 に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 動
作 で あ る 、 昇 降 装 置 ４ １ 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ 、 並 び に 、 内 視 鏡 ホ ル ダ の モ ー タ ４ ７ の 動 作
を 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ 及 び 手 動 操 作 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ １ か ら の 動 作 指 示 に 係 ら ず 、 電
源 供 給 を 遮 断 し て 緊 急 に 停 止 す る 。 そ し て 、 患 者 ６ ０ の 発 作 な ど の 緊 急 事 態 が 収 ま っ た ら
、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ の 電 源 を 再 起 動 す る こ と で 、 緊 急 停 止 を 解 除 で き る 。 な お 、 緊 急 時 に
、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ は 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ の 操 作 者 は 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ の 操 作 と 並 行 し て 鉗 子 １ １ を 用 い
て 手 術 を 行 う の で 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 可 動 範 囲 を 超 え た 術 具 ス イ ッ チ １ ２ の 操 作 を 行
っ て し ま う こ と も 考 え ら れ る （ Ｓ １ ０ ３ の 操 作 指 示 の ミ ス ） 。 そ の 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ ２
３ は 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 可 動 範 囲 を 監 視 し 、 可 動 範 囲 を 超 え た 場 合 に 、 ブ ザ ー な ど の
警 告 を 発 す る と と も に 、 手 動 操 作 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ １ 又 は 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら の 操
作 指 示 に 係 ら ず 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ へ の 制 御 を 停 止 す る 。 な お 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ は 、
エ ン コ ー ダ ４ ４ を 用 い て 、 リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ の モ ー タ の 回 転 を 監 視 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ ２
３ は 、 リ ン ク 部 ４ ３ の 可 動 範 囲 を 超 え る 動 作 が 指 示 さ れ た 場 合 又 は 運 転 中 に 出 力 軸 が 拘 束
さ れ た 場 合 を 、 エ ン コ ー ダ ４ ４ な ど に よ り 検 知 す る と 、 ブ ザ ー な ど の 警 告 を 発 し 、 緊 急 停
止 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
以 上 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た 。 か か る 方 法 に よ れ ば 、 操 作 者 は 、 コ ン ト
ロ ー ラ ２ ３ に よ る 可 動 範 囲 を 超 え た 操 作 を 警 告 す る 機 能 に よ り 、 カ メ ラ の 操 作 中 に カ メ ラ
の 可 動 範 囲 を 知 る こ と が で き る 。 ま た 、 操 作 者 は 、 手 術 シ ス テ ム の 点 検 機 能 に よ り 、 医 療
作 業 前 に 確 実 に カ メ ラ を 制 御 で き る 。 さ ら に 、 医 療 ス タ ッ フ は 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ の 緊 急
に 停 止 す る 機 能 に よ り 、 手 術 の 状 況 に 応 じ 、 柔 軟 に 手 術 シ ス テ ム を 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
以 下 に 、 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 画 像 表 示 方 法 お よ び 手 術 支 援
装 置 を 具 現 化 し た 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス に お け る 第 ３ 実 施 形 態
に つ い て 説 明 す る 。 第 ３ 実 施 形 態 は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 デ ィ ス プ レ イ ３ ２ に 表
示 さ れ る 画 像 内 容 を よ り 具 体 的 に 説 明 す る も の で あ る 。 従 っ て 、 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を
用 い た 手 術 シ ス テ ム の 構 成 要 素 お よ び 正 常 時 の 動 作 は 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 と し 、 第 １ 実 施
形 態 と 同 様 の 構 成 要 素 お よ び 動 作 に つ い て は 、 同 じ 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 ６ に デ ィ ス プ レ イ ３ ２ に 出 力 さ れ る （ Ｓ １ １ ０ ） 表 示 画 面 を 示 す 。 表 示 画 面 １ ０ ０ は 、
内 視 鏡 ５ ０ に よ り 撮 影 さ れ た 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ が 、 画 面 中 央 に 表 示 さ れ て い る 。 表 示 画 面
１ ０ ０ で は 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら の 操 作 指 示 が 行 わ れ て い な い の で 、 内 視 鏡 画 像 １ １ ０
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の み の 表 示 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
次 に 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら 視 野 の 移 動 を 指 示 す る 場 合 の 表 示 画 面 を 図 ７ に 示 す 。 表 示 画
面 １ ０ ０ Ａ は 、 視 野 を 左 に 移 動 す る 指 示 を 行 っ て い る 間 に 表 示 さ れ る 。 中 央 に 配 置 さ れ て
い る 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ に 加 え て 、 視 野 を 左 に 移 動 す る 指 示 を 示 す 指 示 印 １ ２ ０ Ａ が 、 内 視
鏡 画 像 １ １ ０ の 左 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 操 作 者 が 視 野 を 左 に 移 動 し て い る こ と
を 、 操 作 者 を 含 め た 医 療 ス タ ッ フ が 確 認 で き る 。 ま た 、 視 野 を 右 に 移 動 す る 指 示 に つ い て
は 、 表 示 画 面 １ ０ ０ Ｂ に お い て 、 視 野 を 右 に 移 動 す る 指 示 を 示 す 指 示 印 １ ２ ０ Ｂ を 内 視 鏡
画 像 １ １ ０ の 右 に 表 示 さ せ る こ と で 、 操 作 者 が 視 野 を 右 に 移 動 し て い る こ と を 、 操 作 者 を
含 め た 医 療 ス タ ッ フ が 確 認 で き る 。 さ ら に 、 表 示 画 面 １ ０ ０ Ｃ は 、 横 方 向 の 視 野 移 動 と 縦
方 向 の 視 野 移 動 と が 同 時 に 指 示 さ れ た 場 合 に 表 示 さ れ る 。 例 え ば 、 右 と 上 と が 同 時 に 指 示
さ れ る と 、 右 上 に 移 動 す る こ と を 示 す 指 示 印 １ ２ ０ Ｃ が 、 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ の 右 上 に 配 置
さ れ る 。 同 様 に し て 、 指 示 印 １ ２ ０ Ｄ は 右 下 へ の 視 野 移 動 を 、 指 示 印 １ ２ ０ Ｅ は 左 上 へ の
視 野 移 動 を 、 並 び に 、 指 示 印 １ ２ ０ Ｆ は 左 下 へ の 視 野 移 動 を そ れ ぞ れ 示 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
そ し て 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ か ら ズ ー ム の 変 更 を 指 示 す る 場 合 の 表 示 画 面 を 図 ８ に 示 す 。 表
示 画 面 １ ０ ０ Ｄ は 、 拡 大 の ズ ー ム 操 作 を 行 っ て い る 間 に 表 示 さ れ る 。 中 央 に 配 置 さ れ て い
る 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ に 加 え て 、 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ の 左 右 両 脇 に 、 拡 大 す る 指 示 を 示 す 指 示
印 １ ２ ０ Ｇ が 配 置 さ れ て い る 。 指 示 印 １ ２ ０ Ｇ は 、 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ の 中 心 の 方 向 を 指 す
こ と に よ り 、 操 作 者 が 拡 大 の ズ ー ム 操 作 を 行 っ て い る こ と を 、 操 作 者 を 含 め た 医 療 ス タ ッ
フ が 確 認 で き る 。 ま た 、 表 示 画 面 １ ０ ０ Ｅ は 、 縮 小 の ズ ー ム 操 作 を 行 っ て い る 間 に 表 示 さ
れ る 。 中 央 に 配 置 さ れ て い る 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ に 加 え て 、 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ の 左 右 両 脇 に
、 縮 小 す る 指 示 を 示 す 指 示 印 １ ２ ０ Ｈ が 配 置 さ れ て い る 。 指 示 印 １ ２ ０ Ｈ は 、 内 視 鏡 画 像
１ １ ０ か ら 外 側 の 方 向 を 指 す こ と に よ り 、 操 作 者 が 縮 小 の ズ ー ム 操 作 を 行 っ て い る こ と を
、 操 作 者 を 含 め た 医 療 ス タ ッ フ が 確 認 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ の 警 告 を 通 知 す る 表 示 画 面 を 図 ９ に 示 す 。 こ こ で 警 告 と は 、 例
え ば 、 可 動 範 囲 を 超 え た 術 具 ス イ ッ チ １ ２ の 操 作 が 行 わ れ た 際 に 、 そ の 旨 を 警 告 す る こ と
で あ る 。 表 示 画 面 １ ０ ０ は 、 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ に 加 え 、 警 告 の 内 容 １ ３ ０ を 表 示 す る 。 こ
れ に よ り 、 医 療 ス タ ッ フ は 、 表 示 画 面 １ ０ ０ か ら 警 告 の 内 容 １ ３ ０ を 知 る こ と が で き 、 警
告 の 内 容 １ ３ ０ に 応 じ た 適 切 な 処 置 を す ば や く 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
以 上 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た 。 か か る 方 法 に よ れ ば 、 操 作 者 を 含 め た 医
療 ス タ ッ フ は 、 カ メ ラ か ら の 撮 影 画 面 よ り 、 操 作 指 示 を 直 接 参 照 で き る 。 そ の 結 果 、 撮 影
画 面 と 操 作 指 示 を 容 易 に か つ す ば や く 比 較 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 操 作 者 は 、 カ メ
ラ の 操 作 中 に カ メ ラ の 可 動 範 囲 を 知 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
な お 、 図 １ ０ に 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム に お け る 機 能 ブ ロ ッ ク 図 を 示 す
。 本 機 能 ブ ロ ッ ク 図 は 、 カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム の 構 成 要 素 と 、 そ の 構 成 要 素 に よ っ
て 実 現 さ れ る 各 機 能 と の 包 含 関 係 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま ず 、 術 具 ス イ ッ チ １ ２ が 実 現 す る 機 能 は 、 リ ン ク 部 ４ ３ の 動 作 を 入 力 す る リ ン ク 部 動 作
機 能 、 お よ び 、 内 視 鏡 ５ ０ の 動 作 を 入 力 す る 内 視 鏡 動 作 機 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
次 に 、 手 動 操 作 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ １ が 実 現 す る 機 能 は 、 昇 降 装 置 ４ １ の 動 作 を 入 力 す
る 昇 降 装 置 動 作 機 能 、 リ ン ク 部 ４ ３ を 手 動 で 可 動 さ せ る こ と を 許 可 す る リ ン ク 部 手 動 可 動
機 能 、 な ら び に 、 リ ン ク 部 ４ ３ を 原 点 に 移 動 す る リ ン ク 部 原 点 移 動 機 能 で あ る 。 さ ら に 、
非 常 停 止 ペ ン ダ ン ト ス イ ッ チ ２ ２ が 実 現 す る 機 能 は 、 非 常 時 に 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い
た 手 術 シ ス テ ム を 停 止 さ せ る 非 常 停 止 入 力 機 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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そ し て 、 制 御 部 ２ ０ お よ び 操 作 指 示 提 示 部 ３ ０ が 実 現 す る 機 能 は 、 カ メ ラ の 制 御 情 報 を 伝
達 す る 昇 降 装 置 、 リ ン ク 駆 動 装 置 の 昇 降 、 リ ン ク 動 作 制 御 機 能 、 カ メ ラ の 制 御 情 報 の ロ グ
を 記 録 す る ロ グ デ ー タ 記 録 機 能 、 操 作 指 示 を 提 示 す る 情 報 提 示 機 能 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ の
不 良 状 態 を 監 視 す る Ｈ ／ Ｗ 状 態 監 視 機 能 、 緊 急 使 用 時 の 動 作 不 良 を 未 然 に 防 ぐ た め の 定 期
的 な 動 作 点 検 に 使 用 す る Ｄ ｉ ａ ｇ 機 能 、 な ら び に 、 本 実 施 形 態 の カ メ ラ を 用 い た 手 術 シ ス
テ ム の 電 源 を 投 入 す る 際 に 手 術 シ ス テ ム の 動 作 を 確 認 す る 始 業 前 点 検 機 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
さ ら に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ お よ び 内 視 鏡 固 定 具 ５ １ が 実 現 す る 機 能 は 、 昇 降 装 置 ４ １ の
位 置 を 決 め る 昇 降 位 置 決 め 機 能 、 リ ン ク 部 ４ ３ を 動 作 さ せ る た め に リ ン ク 駆 動 部 ４ ２ が 動
作 す る リ ン ク 部 動 作 機 能 、 フ レ キ シ ブ ル ア ー ム ４ ５ が 内 視 鏡 ５ ０ を 把 持 す る 内 視 鏡 保 持 機
能 、 な ら び に 、 フ レ キ シ ブ ル ア ー ム ４ ５ が 内 視 鏡 ５ ０ の 位 置 を 決 め る 内 視 鏡 位 置 決 め 機 能
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
以 上 説 明 し た 本 発 明 は 、 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 広 く 変 形 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
例 え ば 、 内 視 鏡 ５ ０ に 操 作 を 指 示 す る た め の 入 力 手 段 と し て 、 鉗 子 １ １ に 取 り 付 け ら れ た
術 具 ス イ ッ チ １ ２ を 用 い た が 、 鉗 子 １ １ 以 外 の 術 具 に 術 具 ス イ ッ チ １ ２ を 取 り 付 け て も よ
く 、 ま た 、 予 め 術 具 ス イ ッ チ １ ２ を 備 え 付 け て あ る 任 意 の 術 具 を 用 い て も よ い 。 さ ら に 、
術 具 で は な く 、 操 作 者 の 体 の 一 部 に ス イ ッ チ を 取 り 付 け 、 操 作 者 の 体 の 動 き に よ り 、 操 作
指 示 を 与 え る 形 式 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 操 作 者 の 操 作 指 示 に よ る 内 視 鏡 ５ ０ の 視 野 移 動 及 び ズ ー ム の 速 度 に つ い て 、 操 作 が
指 示 さ れ た 時 間 に 一 定 の 速 度 で も 、 可 変 の 速 度 で も よ い 。 可 変 の 速 度 と は 、 例 え ば 、 内 視
鏡 ５ ０ の 急 な 移 動 に よ り 患 者 の 体 内 に 接 触 す る こ と を 防 ぐ た め に 、 操 作 指 示 が 行 わ れ て か
ら 一 定 時 間 は 速 度 を 遅 く し 、 一 定 時 間 が 過 ぎ た 後 は 、 速 度 を 早 め る 、 な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
さ ら に 、 操 作 者 の 操 作 指 示 に よ り 操 作 者 の 所 望 の 映 像 を 写 す 手 段 と し て 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ
４ ０ に よ っ て 視 野 移 動 及 び ズ ー ム の 変 更 を 行 う 内 視 鏡 ５ ０ を 用 い た が 、 操 作 者 が 操 作 す る
ス イ ッ チ か ら 、 内 視 鏡 ５ ０ に 視 野 移 動 及 び ズ ー ム の 変 更 を 行 う 機 能 を 、 内 視 鏡 ５ ０ に も た
せ て も よ い し 、 内 視 鏡 ５ ０ 以 外 の 撮 影 手 段 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ま た 、 デ ィ ス プ レ イ ３ ２ に お い て 表 示 さ れ る 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ と 内 視 鏡 ５ ０ へ の 指 示 印 及
び 警 告 内 容 に つ い て 、 同 一 の 画 面 に 表 示 す る 形 式 を 用 い た が 、 別 々 の 画 面 に 表 示 し て も よ
い 。 ま た 、 特 定 の 内 視 鏡 ５ ０ へ の 指 示 印 及 び 警 告 内 容 に つ い て 、 画 面 で 表 示 す る か わ り に
、 発 光 装 置 に よ る 光 で 表 示 し 、 指 示 内 容 ま た は 警 告 内 容 ご と に 光 の 色 を か え て も よ い 。 ま
た 、 画 面 で 表 示 す る か わ り に 、 指 示 内 容 ま た は 警 告 内 容 ご と に 、 特 定 の 音 ま た は メ ロ デ ィ
を 発 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
さ ら に 、 デ ィ ス プ レ イ ３ ２ に お い て 表 示 さ れ る 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ と 内 視 鏡 ５ ０ へ の 指 示 印
及 び 警 告 内 容 に つ い て 、 移 動 方 向 並 び に 拡 大 ま た は 縮 小 の 動 作 を 、 四 角 形 を 用 い て 表 現 し
た が 、 文 字 表 示 な ど 他 の 手 段 を 用 い て 表 現 し て も よ い 。 ま た 、 警 告 内 容 に つ い て 、 文 字 表
示 に よ り 表 現 し た が 、 記 号 な ど 他 の 表 現 手 段 を 用 い て 表 現 し て も よ い 。 こ こ で 、 文 字 表 示
と は 、 例 え ば 、 移 動 方 向 の 上 下 左 右 に 対 応 し て 、 漢 字 表 記 （ 上 ・ 下 ・ 左 ・ 右 ） ま た は 英 語
の 頭 文 字 表 記 （ Ｕ ・ Ｄ ・ Ｌ ・ Ｒ ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 内 視 鏡 ５ ０ に 操 作 を 指 示 す る た め の 入 力 パ ラ メ ー タ と し て 、 視 野 の 移 動 及 び ズ ー ム
の 変 更 を 例 示 し た が 、 内 視 鏡 ５ ０ の 視 野 に 十 分 な 明 る さ を 確 保 す る た め の 光 源 を 内 視 鏡 ５
０ が 与 え る 場 合 の 光 の 量 な ど 、 他 の パ ラ メ ー タ を 含 め て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
さ ら に 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ４ ０ に よ っ て 内 視 鏡 ５ ０ の ズ ー ム を 変 更 す る こ と で 、 内 視 鏡 画 像
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１ １ ０ を 拡 大 ・ 縮 小 す る 形 式 を 用 い た が 、 操 作 者 の 操 作 指 示 に よ り 内 視 鏡 画 像 １ １ ０ を 画
像 処 理 な ど の 他 の 手 段 を 用 い て 拡 大 ・ 縮 小 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
ま た 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ が 正 常 に 動 作 し て い る か を 監 視 す る コ ン ト ロ ー ラ 監 視 装 置 ２ ４ は
、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ と は 別 の 装 置 と し て 構 成 し た が 、 コ ン ト ロ ー ラ 監 視 装 置 ２ ４ の 機 能 を
ソ フ ト ウ ェ ア と し て 、 コ ン ト ロ ー ラ ２ ３ の 内 部 に 組 み 込 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 操 作 者 を 含 め た 医 療 ス タ ッ フ は 、 カ メ ラ か ら の 撮 影 画 面 よ り 、 操 作 指 示 を
直 接 参 照 で き る 。 そ の 結 果 、 撮 影 画 面 と 操 作 指 示 を 容 易 に か つ す ば や く 比 較 す る こ と が 可
能 と な る 。 よ っ て 、 効 率 的 か つ 安 全 な 手 術 を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス を 含 む 医
療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 移 動 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 操 作 用 イ ン タ フ ェ ー ス の 動 作 を
示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ の リ ン ク 部 の 移 動 を 示 す 構 成 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 で あ る デ ィ ス プ レ イ の 表 示 画 面 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 で あ る デ ィ ス プ レ イ の 表 示 画 面 に お い て 、 視 野 の 移 動 指 示
を 表 示 す る 画 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 で あ る デ ィ ス プ レ イ の 表 示 画 面 に お い て 、 ズ ー ム の 変 更 指
示 を 表 示 す る 画 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 で あ る デ ィ ス プ レ イ の 表 示 画 面 に お い て 、 警 告 を 表 示 す る
画 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 医 療 用 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い た 手 術 シ ス テ ム の 機 能 ブ
ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 操 作 指 示 入 力 部
１ ２ … 術 具 ス イ ッ チ
２ ０ … 制 御 部
２ ３ … コ ン ト ロ ー ラ
３ ０ … 操 作 指 示 提 示 部
３ １ … ス ー パ ー イ ン ポ ー ザ
３ ２ … デ ィ ス プ レ イ
４ ０ … マ ニ ピ ュ レ ー タ
５ ０ … 内 視 鏡
６ ０ … 患 者
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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摘要(译)

解决的问题：通过轻松确认相机的操作来实现高效，顺畅的医疗工作。 
解决方案：首先，操作指令输入单元10从内窥镜50的操作者接收操作指
令。 接下来，控制单元20基于从操作指令输入单元10输入的操作指令来
控制机械手40。 在此，控制部20使操作指令提示部30提示操作指令。 
该操作指令例如是视野的移动或放大/缩小。 由此，包括内窥镜50的操作
者在内的医护人员能够容易地从操作指示提示部30确认照相机的操作指
示，从而能够进行有效的医疗工作。 此外，控制单元20根据诸如来自操
作指令输入单元10的超出可移动范围的操作指令的情况向操作指令提示
单元30发出警告，以实现平稳的医疗工作。 我可以 [选型图]图1
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